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Buenos Aires, '29 JUL 2019

VISTO la necesidad de obtener el reconocimiento oficial y su consecuente validez nacional del
titulo de Profesor/a de Ensefianza Media y Superior en la especialidad Biologia y la resolucién (CD)Ne
4425/96.

CONSIDERANDO:

La resolucién (CS)N2 4425/96 que aprueba el plan de estudio de la carrera de Profesorado
de Ensefianza Media y Superior en la especialidad Biologia.

La necesidad de obtener el reconocimiento oficial y su consecuente validez nacional del
titulo de Profesor/a de Ensefianza Media y Superior en la especialidad Biologia.

Que la propuesta realizada se adecua a lo establecido en la resolucién (CS)N22837/07.
Lo aconsejado por la Comision de Ensefanza, Programas, y Planes de Estudio.

Lo actuado por este Cuerpo en su sesidn realizada en el dia dé Ié fecha, y

en uso de las atribuciones que le confiere el articulo 113 del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 12.- Solicitar al Consejo Superior la aprobacién del texto ordenado del Plan de Estudio de la
carrera de Profesorado de Ensefianza Media y Superior en la especialidad Biologia tal como figura en el
anexo que forma parte de la presente resolucién.

ARTICULO 2.- Comuniquese a la Comisidn de Carrera de los Profesorados de Ensefianza Media y Superior

(CCPEMS), a la Direccién de Estudiantes y Graduados y a la Secretaria Académica, remitase copia a la
Universidad de Buenos Aires y, cumplido, vuelva.

RESOLUCION CD N¢
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Dra. ADALI PECCI

SECRETARIA ACADEMICA ADJUNTA
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o
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Texto ordenado

PROFESORADO DE ENSENANZA MEDIA Y SUPERIOR EN LA ESPECIALIDAD BIOLOGIA

a) Denominacién de la carrera
Profesorado de Enseilanza Media y Superior en la Especialidad Biologia

b) Denominacion del titulo
Profesor/a de Ensefianza Media y Superior en la Especialidad Biologia

¢) Modalidad
Presencial

d) Duracién tedrica de la carrera
SEIS (6) afios

e} Fundamentacion:

Desde la década de 1960, la Universidad de Buenos Aires instituyé Profesorados de Ensefianza
Media, Normaly Especial que, administrados desde la Facultad de Filosofia y Letras (FFyL), incluian las
Especialidades de Matemadtica, Quimica, Fisica y Biologia, en acuerdo con la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales (FCEN). De esta forma, se crea el Profesorado de Ensefianza Secundaria, Normal y
Especial para los Doctores y Licenciados en Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia, Geologia vy
Meteorologia, egresados de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FCEN) de la Universidad de
Buenos Aires (RCS 1075/60).

Con el fin de obtener el titulo de Profesor de Ensefianza Media en la Especialidad respectiva, expedido
por la Facultad de Filosofia y Letras (FFyL) de la Universidad de Buenos Aires, se debian cumplir los
siguientes requisitos:

A) Aprobar en la FFyL tres materias obligatorias: Pedagogia, Didactica General y Psicologia de la nifiez y
la adolescencia; vy

b) Aprobar en la FCEN: Didactica Especial y Practica de la Ensefianza.

En el afio 1996 se resolvié que el titulo de Profesor de Ensefianza Media y Superior en la Especialidad
Biologia seria otorgado por la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (RCS 4425/96). Para optar a dicho
titulo, los alumnos de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas debian aprobar, ademas de las seis (6)
materias del Ciclo Basico Comun de la UBA, dieciséis (16) materias del plan de estudio de la carrera de
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, distribuidas de la siguiente manera: trece (13) materias del Ciclo
Basico y tres (3) materias optativas del Ciclo Superior a eleccién, incluidas en las orientaciones vigentes,
ademds de las materias pedagdgicas. Se estableci6 ademés que las materias pedagédgicas, que se
dictarian en la FCEN, serian:

Problematica educativa
Psicologia y Aprendizaje
Didactica General
Historia de la ciencia /
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Didactica Especial y Practica de la Ensefianza |
Didactica Especial y Practica de la Ensefianza |l
Informatica Educativa

Dicho Plan entré en vigencia a partir del ciclo lectivo 1997.

En el afio 1996 también se establecidé que los egresados de las Licenciaturas en Fisica, en Quimica, en
Ciencias Bioldgicas, en Matematica y en Computacidn que se dictaban en la FCEN, independientemente
del plan de estudios cursado, podrian optar al titulo de Profesor de Ensefianza Media y Superior en la
Especialidad respectiva con el Unico requisito de la aprobacién de las materias que conforman el bloque
de formacién pedagdgica (RCS 4515/96).

En el afio 2011, a fin de fortalecer la formacion pedagdgica se incorporaron, a nivel de los programas
analiticos, horas adicionales destinadas al desarrollo de actividades de practica docente.

En noviembre de 2012 se aprobaron los alcances del titulo (ftem h) de esta presentacién) de Profesor de
Ensefianza Media y Superior en la Especialidad Biologia y su correspondiente Perfil del graduado (item g)
de esta presentacion) (RCS 5657/2012).

El Profesorado de Ensefianza Media y Superior en la Especialidad Biologia vigente en la actualidad es una
carrera de grado de modalidad presencial con una carga horaria minima de CUATRO MIL OCHO CIENTAS
CINCUENTA Y SEIS (4856) horas reloj y una duracion de SEIS (6) afios que otorga a sus egresados el titulo
de Profesor/a de Ensefianza Media y Superior en la Especialidad Biologia expedido por la Universidad de
Buenos Aires. El funcionamiento del Profesorado de Ensefianza Media y Superior se organiza bajo la
direccidn de una Comisién de Carrera de los Profesorados (CCPEMS) que estd integrada por Claustros
de Profesores, Graduados y Estudiantes con injerencia en las cuestiones docentes y de extensién
universitaria.

A continuacién se presenta un Texto Ordenado del Plan vigente, correspondiente a la carrera de
Profesorado de Enseflanza Media y Superior en la Especialidad Biologia en el que se han incluido las
cargas horarias de las practicas docentes.

f) Objetivos de la Carrera

1. Formar profesionales de la educacidn en Ciencias Bioldgicas capaces de responder a las necesidades de
mejoramiento educativo de nuestra sociedad, de generar y realizar proyectos de investigacién y
transformacién educativa en dreas cientificas y tecnoldgicas, y de mostrar un modo reflexivo y maduro
de relaciédn docente-alumno.

2. Ofrecer una carrera accesible para aquellos y aquellas jévenes que quieren dedicarse profesionalmente

a la docencia y que, simultdneamente, aprecian la excelencia académica que caracteriza la formacion
universitaria.

g) Perfil del graduado
El Profesor de Ensefianza Media y Superior en la Especialidad Biologia es un profesional que posee una
sdlida formacion teéyica o tedrica-experimental en el campo de la ciencia respectiva, asi como también
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en didactica y psicologia del aprendizaje. Sus conocimientos en las distintas ramas de la especialidad,
aprendidos en un contacto permanente con cientificos especialistas que investigan en las areas
disciplinares, le permiten alcanzar una visién abarcadora y suficiente de su especialidad para su posterior
desempefio como docente. La profundidad y amplitud con las que adquiere los conocimientos que lo
forman para la docencia junto a los que incorpora de otras ciencias durante su formacion le permiten
interpretar fendmenos desde una perspectiva interdisciplinaria acorde con un futuro trabajo en una
institucion de ensefianza secundaria o superior.
Puede desempefiar sus actividades en la ensefianza relacionadas con actividades en el aula, trabajos de
laboratorio y de campo, salidas educativas y uso de tecnologias de la informacion y de la comunicacién,
Puede a su vez desarrollar acciones relacionadas con la gestion educativa en instituciones de ensefianza
media, de formacién docente y en universidades y en el desarrollo de nuevos disefios curriculares.
Puede insertarse en grupos de investigacién que se abocan a la investigacion y/o desarrollo tecnolégico
en grupos multidisciplinarios de las ciencias orientados a favorecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje, de nuevos conocimientos emergentes de la disciplina especifica, sobre el desarrollo de
nuevos resultados y procesos que tienen efecto significativo en la sociedad, la calidad de vida de los
hombres y las especies vivas, el medio ambiente, etc. Pueden desarrollar y conducir proyectos de
investigacion educativa, divulgacion y extension universitaria.

h) Alcances del titulo
Al concluir los estudios correspondientes al Profesorado de Ensefianza Media y Superior en la
Especialidad Biologia el egresado estara en condiciones de:

- Planificar, conducir y evaluar procesos de ensefianza y de aprendizaje en el drea de la especialidad
cientifica respectiva, en los niveles de ensefianza media y superior.

- Asesorar en todo lo referente a la metodologia de la ensefianza de las ciencias en su especialidad.

- Intervenir en el desarrollo de materiales diddcticos y propuestas innovadoras para la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias en su especialidad.

- Desempenar tareas relacionadas con la organizacion y el trabajo de laboratorio y de campo en las
instituciones educativas en aquellas disciplinas que asi lo requieran.

- Brindar asesoramiento profesional y técnico en el disefio, desarrollo, implementacion y evaluacién
de programas, planes y proyectos de desarrollo curricular de las ciencias en su especialidad.

- Desempefiar tareas de gestidn de las organizaciones relacionadas con la ensefianza de las ciencias en
instituciones de nivel medio y superior.

- Investigar en el desarrollo de metodologias innovadoras para la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias en su especialidad.

- Disedar, dirigir, participar y evaluar proyectos institucionales educativos de vinculacion de la
ensefianza y aprendizaje de la disciplina con el entorno socio-cultural-econémico-ambiental.

- Elaborar e implementar acciones destinadas a la alfabetizacién cientifica y participar en equipos
multidisciplinarios conformados a tal efecto.

- Participar en acciones de divulgacidn cientifica y de extensién comunitaria relacionadas con la
ensefianza de las ciencias.

i) Condiciones de ingreso

Para ingresar en la carrera, el/la aspirante deberd acreditar el nivel secundario completo.
Excepcionalmente, los/las mayores de VEINTICINCO (25) afios que no retnan esa condicion podran
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ingresar mediante la aprobacién de las evaluaciones que para tal fin se establezcan segun la normativa
vigente.

j) Estructura de la Carrera

A continuacién se detalla el plan de estudios con su carga horaria:

1 | Biologia C 6 96 - T/P
2 | Fisica C 6 96 - T/P
3 | Introduccién al Conocimiento de la|C 4 64 - T/P
Sociedad y el Estado
4 | Introduccion al Pensamiento Cientifico C 4 64 - T/P
5 | Matematica C 9 144 - T/P
6 Quimica C 6 96 - T/P
7 | Introduccién a la Biologia Molecular y | C 17 272 (CBC) T/P/L
Celular
8 | Andlisis Matematico | C 10 160 (CBC) T/P
9 Introduccidn a la Boténica C 14 224 (CBC) T/P/L
10 | Quimica General e Inorganica | C 16 256 (CBC) T/P/L
11 | Introduccién a la Zoologia C 15 240 7 T/P/L
12 | Fisical C 14 224 8 T/P/L
13 | Biometria C 14 224 7,8y9011 T/P/L
14 | Quimica Orgénica C 15 240 10 T/P/L
15 | Quimica Bioldgica C 14 224 14 T/P/L
16 | Ecologia General C 14 224 9,11y 13 T/P/L
17 | Genética C 17 272 9,11,13y 14 T/P/L
18 | Elementos de Célculo Numérico C 10 160 8 T/P
19 | Fisica ll C 14 224 12 T/P/L
20 Informatica Educativa (@ 6 96, Cuatro materias T/P
(7 a 19)
21 Problematica Educativa ¢ 6 96 Cuatro materias /P
(7a19)
22 - , . C 8 128 | Cuatro materias T/P
Psicologia y Aprendizaje (72 19)
23 Historia de la Ciencia o 7,5 120 | Cuatro materias T/P
(7a19)
24 | Did4ctica General C 7 112 21y 22 T/P
25 | Didactica Especial y Practica de la| C 10 160 24 T/P
Ensefanza | j
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26 | Didéactica Especial y Practica de la| C 10 160 25 T/P
Ensefianza Il

27 | Asignatura Optativa C 10 160 - T/P/L

28 | Asignatura Optativa C 10 | 160 - T/P/L

29 | Asignatura Optativa C 10 160 - T/P/L

(1) Las asignaturas correlativas se consideraran con la siguiente modalidad: trabajos practicos aprobados
para cursar, y final aprobado para rendir el final.

CHS: Carga Horaria Semanal; CHT: Carga Horaria Total

C: Caracter; C: Cuatrimestral

T/P: Tedrico/Practico; T/P/L: Tedrico/Problemas/Laboratorio

La secuencia de cursado se establece a través de un sistema de correlativas, no por afios académicos.
k) Carga Lectiva Total de la Carrera y Tiempo Tedrico de Duracion
Carga horaria total: minimo CUATRO MIL OCHOCIENTAS CINCUENTA Y SEIS (4856) horas reloj

Campo de Formacién General (CIENTO NOVENTA Y OCHO -198- horas reloj)
Conformado por las asignaturas: Introduccién al Conocimiento de la Sociedad y el Estado (64h),
Introduccidn al Pensamiento Cientifico (64h) e Historia de la Ciencia (70h).

Campo de Formacion Disciplinar (TRES MIL NOVECIENTAS SEIS -3906-horas reloj)

Conformado por Biologia (96h), Fisica {(96h), Matematica (144h), Quimica (96h)}, Introduccién a la Biologia
Molecular y Celular {272h), Analisis Matematico | (160h), Introduccién a la Botdnica (224h), Quimica
General e Inorgdnica | (256h), Introduccion a la Zoologia (240h), Fisica | (224h), Biometria (224h), Quimica
Orgénica (240h), Quimica Bioldgica (224h), Ecologia General (224h), Genética | (272h), Elementos de
Calculo Numérico (160h), Fisica Il (224h), Historia de la ciencia (50h) y 3 asignaturas optativas (160h cada
una).

Campo de Formacién Pedagdgica (TRESCIENTAS CINCUENTA Y DOS -352- horas reloj)

Conformado por las asignaturas: Informatica Educativa (76h), Problemdtica Educativa (76h), Psicologia y
Aprendizaje (98h) y Didéctica General (62h), Didactica Especial y Prictica de la Ensefianza | (20h) y
Didactica Especial y Practica de la Ensefianza 1l (20h).

Campo de la Practica Profesional Docente (CUATROCIENTAS -400- horas reloj)

Conformado por las asignaturas: Informdtica Educativa (20h), Diddctica General (50h), Problematica
educativa {20h} y Psicologia y Aprendizaje (30h), en las que se trabaja en torno a observaciones de clases
y entrevistas, y Diddctica Especial y Practica de la Ensefianza | (140h) y Didactica Especial y Préctica de la
Ensefianza 1l (140h).

1) Requerimientos que debe cumplir el estudiante para mantener la regularidad de la carrera

La determinacién de los requerimientos que debe cumplir el estudiante para mantener la regularidad en
la carrera son los establecidos por la Resolucion N2 1648/91 del Consejo Superior de la Universidad de
Buenos Airegy toda otra normativa que la Universidad establezca.
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m) Ciclo Lectivo a partir del cual tendra vigencia
El plan de estudios se encuentra en vigencia desde el afio 1996, con las sucesivas rectificaciones
realizadas.

n) Requisitos para la obtencién del titulo
Para la obtencion del titulo se deberd aprobar veintinueve (29) asignaturas, de las cuales veintiséis (26)
son obligatorias y tres (3) son asignaturas optativas.

0) Contenidos minimos correspondientes a las materias obligatorias:

Biologia

1. Biologia Celular E| plan de organizacién de la materia viva. a) Niveles de organizacién en biologia. b)
Teoria celular. c) Técnicas empleadas en el estudio de la organizacion celular: - Andlisis morfoldgico:
Unidades de longitud y equivalencias. Microscopio de luz: Conceptos de limite de resolucién y
aumento. Distintos tipos de microscopio y sus aplicaciones. Microscopio electrénico. Andlisis de la
composicion quimica: técnicas histoquimicas y fraccionamiento celular.d) Células procaridticas y
eucaridticas: similitudes y diferencias. La Escherichia coli como modelo de célula procariética. e) Virus:
sus componentes. f) Organizacion general de las células eucaridticas: forma y tamafio. Diversidad
morfoldgica y distintos elementos constitutivos: compartimientos intracelulares, citoplasma y nicleo.
Membrana plasmatica, organoides e inclusiones, sistema de endomembranas. Células animales y
vegetales. 2. Composicién quimica de los seres vivos: a) Macromoléculas: proteinas, Acidos nucleicos,
lipidos y azlicares. b) Otros componentes: agua, iones, aminoacidos, nucledtidos, etc. c) Acidos nucleicos:
bases nitrogenadas, nucledsidos, nucledtidos. Polinucledtidos. Acido desoxirribonucleico: composicién
quimica y caracteristicas estructurales: modelo de Watson y Crick. Acido ribonucleico: composicién
quimica y diferentes tipos. d) Proteinas: aminodcidos y unién peptidica. - Estructura primaria, secundaria,
terciaria, cuaternaria de las proteinas. Proteinas estructurales y enzimdticas. - Enzimas: la regulaciéon de
su actividad. e) Azucares: monosacaridos, disacdridos y polisacaridos. Glucoproteinas. f) Lipidos:
triglicéridos, fosfolipidos y colesterol. 3. La superficie celular, el sistema de endomembranas y el proceso
de secrecién celular:a) Membrana plasmadtica: composicién quimica y estructura.b) Modelos
moleculares de la membrana celular: el modelo del mosaico fluido de Singer. ¢) Las membranas como
elementos delimitadores de compartimientos. d) Permeabilidad celular: activa y pasiva. €) La superficie
celular y los fendmenos de interrelacién celular: reconocimiento celular, los receptores celulares,
comunicacion intercelular, funciones enzimaticas de la superficie celular.f) Diferenciaciones de la
membrana plasmatica. g) Aspectos dinamicos de la membrana: pinocitosis, fagocitosis y exocitosis. h)
Sistema de endomembranas o sistema vacuolar: reticulo endoplasmatico, caracteristicas estructurales
generales, sus diferentes porciones y aspectos funcionales. i) El complejo de Golgi: estructura y funcién j)
Integracion del sistema de membranas: la secrecion celular. k) Citoplasma fundamental y citoesqueleto:
microtubulos: organizacion molecular; cilios, flagelos y microfilamentos. 4. El sistema de endomembrana
y digestion celular: a) La digestidn celular y los lisosomas. - Caracteristicas estructurales y bioquimicas:
enzimas hidroliticas. - Tipos de lisosomas: primarios y secundarios (vacuola digestiva, vacuola autofagica
y cuerpo residual) - Ciclo lisosomal y patologias asociadas. b) Peroxisomas y glioxisomas: estructura,
funcién y origen. 5. La transduccién de energia: a) Mitocondrias: Caracteristicas morfolégicas, tamafio,
orientacién, distribucion y ndmero. - Estructura: membranas externas e internas, matriz mitocondrial:
caracteristicas y funciones. - Aspectos funcionales de las mitocondrias: ciclo de Krebs, fosforilacion
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oxidativa y cadena respiratoria. Biogénesis mitocondrial: ADN mitocondrial, su posible origen
procariético. b) Cloroplastos: Caracteristicas morfoldgicas, tamafio, distribuciéon y nimero. Estructura:
membrana externa, tilacoides, estroma. Aspectos funcionales: etapas dependientes y no dependientes
de la luz. Biogénesis de los cloroplastos: ADN, su posible origen procaridtico. 6. El nucleo interfasico y el
ciclo celular: a) Nucleo interfésico: La envoltura nuclear: membrana nuclear, poros y complejo del poro.
Contenido nuclear: la cromatina. a.1. Composicién quimica y organizacién estructural: nucleosomas, fibra
fina y fibra gruesa. a.2. Los cromosomas: caracteristicas estructurales y la teoria uninémica. a.3. Eu y
heterocromatina: significacién funcional. a.4. Nucleolo: ultraestructura, porciones granular y fibrilar. b)
Ciclo celular: Periodos del ciclo celular y eventos moleculares mas importantes. ¢) Duplicacion del ADN:
Caracteristicas de la duplicacién del ADN (semiconservadora, bidireccional discontinua y asincrénica).
Enzimas participantes. Enzimas que intervienen en la duplicacién y papel del ARN. 7. Genética molecular:
la transcripcién. a) El dogma central de la biologia molecular. b) Transcripcion: caracteristicas generales y
procesamientos de los distintos tipos de ARN. - Procesamiento del ARN mensajero: secuencias
intercaladas. Procesamiento del ARN ribosomal: organizador nucleolar, genes determinantes del ARN,
papel del nucléolo. Procesamiento del ARN de transferencia.c) Ribosomas: composicidn quimica,
estructura y biogénesis. d) El cédigo genético: concepto de codén y anticoddn, universalidad del codigo
genético. Efectos de las mutaciones sobre la sintesis proteica. 8. La sintesis proteica: a) Elementos
celulares involucrados: diferentes ARN, ribosomas, enzimas. b) El ARNT y su papel en la traduccién:
fidelidad en la sintesis, los ARNT. ¢) Etapas de la sintesis proteica: iniciacion, elongacion y terminacién.
Factores intervinientes y requerimientos energéticos. d) Correlatos espaciales de la sintesis: proteinas de
exportacién, intracelulares y de membrana. Hipdtesis del péptido sefal.e) Regulacion genética en
eucariontes: ARN polimerasa, ADN repetitivo, proteinas histénicas y no histdnicas.9. La division
celular: a) Mitosis y meiosis, Caracteristicas generales de ambos procesos, descripcidon de sus fases,
similitudes y diferencias, su significado biolégico. 10. Herencia: a) Bases celulares y moleculares de la
herencia. b) Genes, locus, alelos. c) Genes dominantes y recesivos: organismos homo y heterocigotas
para un determinado caracter. d) Genotipo y fenotipo. e) Las leyes de Mendel: ley de la segregacidn y ley
de la distribucidn.f) Ligamiento y recombinacién.g) Mutaciones. h) Aberraciones cromosémicas:
alteraciones en el nimero y en la estructura cromosémica.

Fisica

I. MAGNITUDES FISICAS. Magnitudes escalares y vectoriales: definicién y representacién gréfica.
Operaciones con vectores: suma, resta, multiplicacién por un escalar, producto escalar y producto
vectorial. Sistema de coordenadas cartesianas. Versores. Expresion de un vector en componentes
cartesianas. Proyecciones de un vector. Analisis dimensional.

2. ESTATICA. Fuerzas. Momento de una fuerza. Unidades. Cuerpos puntuales: resultante y equilibrante.
Cuerpos extensos: centro de gravedad, resultante y momento neto. Condiciones de equilibrio para
cuerpos extensos. Cuerpos vinculados. Reacciones de vinculo. Maquinas simples.

3. HIDROSTATICA. Densidad y peso especifico. Concepto de presion. Unidades. Concepto de fluido. Fluido
ideal. Presion en liquidos y gases. Principio de Pascal. Prensa hidrdulica. Teorema fundamental de la
hidrostatica. Experiencia de Torricelli. Presion absoluta y manométrica. Teorema de Arquimedes.
Flotacién y empuje. Peso aparente.

4. CINEMATICA EN UNA DIMENSION. Modelo de punto material o particula. Sistemas de referencia y de
coordenadas. Posicion, desplazamiento, distancia, trayectoria. Velocidad media, instantanea y rapidez.
Unidades. Aceleracién media e instantanea. Ecuaciones horarias. Movimiento rectilineo. Gréficos r(t), v(t)
y a(t). Interprgtacion grafica de la velocidad y la aceleracién.
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5. CINEMATICA EN DOS DIMENSIONES. Movimiento vectorial en el plano: coordenadas intrinsecas,
aceleracién tangencial, normal y total. Tiro oblicuo. Movimiento circular: periodo y frecuencia, velocidad
y aceleracion angular. Movimiento relativo.
6. DINAMICA. Interacciones: concepto de fuerza. Clasificacién de las fuerzas fundamentales. Leyes de
Newton. Peso y masa. Diagrama de cuerpo libre. Fuerzas de contacto (normal y rozamiento), eldstica y
gravitatoria. Sistemas inerciales y no inerciales. Fuerzas ficticias: de arrastre y centrifuga. Aplicaciones de
la dindmica a sistemas de uno o varios cuerpos vinculados. Peralte, péndulo cénico, movimiento
oscilatorio armodnico, péndulo simple, masa-resorte.
7. TRABAJO Y ENERGIA. Energia cinética. Trabajo de fuerzas. Potencia. Teorema del trabajo y la energia
cinética. Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial: gravitatoria y eldstica. Teorema de
conservacion de la energia mecdnica. Aplicacion.

Introduccion al Conocimiento de la Sociedad y el Estado:

1. La sociedad. Conceptos basicos para su definicion y analisis. Sociedad y estratificacion social. Orden,
cooperacién y conflicto en las sociedades contemporineas. Los actores sociopoliticos y sus
organizaciones de representaciéon e interés, como articuladores y canalizadores de demandas.
Desigualdad, pobreza y exclusion social. La protesta social. Las innovaciones cientificas y tecnolégicas, las
transformaciones en la cultura, los cambios econémicos y sus consecuencias sociopoliticas. La evolucién
de las sociedades contemporaneas: el impacto de las tecnologias de la informacidn y la comunicacidn, las
variaciones demograficas y las modificaciones en el mundo del trabajo, la produccién y el consumo.

2. El Estado. Definiciones y tipos de Estado. Importancia, elementos constitutivos, origen y evolucion
histérica del Estado. Formacidon y consolidacion del Estado en la Argentina. Estado, nacion,
representacion, ciudadania y participacion politica. Estado y régimen politico: totalitarismo, autoritarismo
y democracia. Las instituciones politicas de la democracia en la Argentina. El Estado en las relaciones
internacionales: globalizacion y procesos de integracion regional.

3. Estado y modelos de desarrollo socioeconémico: el papel de las politicas pUblicas. Politicas publicas en
economia, infraestructura, salud, ciencia y técnica, educacion, con especial referencia a la universidad.

Introduccién al Pensamiento Cientifico:

1. Modos de conocimiento. Conocimiento técito y explicito. Lenguaje y metalenguaje. Conocimiento de
sentido comun y conocimiento cientifico. Conocimiento directo y conocimiento inferencial. Ciencias
formales y facticas, sociales y humanidades. Ciencia y pensamiento critico. Tipos de enunciados y sus
condiciones veritativas. El concepto de demostracion. Tipos de argumentos y criterios especificos de
evaluacion.

2. Historia y estructura institucional de la ciencia. El surgimiento de la ciencia contemporanea a partir de
las revoluciones copernicana y darwiniana. Cambios en la visién del mundo y del método cientifico. Las
comunidades cientificas y sus cristalizaciones institucionales. Las formas de produccién y reproduccién
del conocimiento cientifico. Las sociedades cientificas, las publicaciones especializadas y las instancias de
ensefianza.

3. La contrastacion de hipdtesis. Tipos de conceptos y enunciados cientificos. Conceptos cuantitativos,
cualitativos, comparativos. Enunciados generales y singulares. Enunciados probabilisticos. Hipdtesis
auxiliares, cldusulas ceteris paribus, condiciones iniciales. Asimetria de la contrastacion y holismo de la
contrastacion.

4. Concepciones respecto de la estructura y el cambio de las teorias cientificas. Teorias como conjuntos
de enunciados. El papel de la observacién y la experimentacién en la ciencia. Cambios normales y
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cambios revolucionarios en la ciencia. El problema del criterio de demarcacidn. El problema del progreso
cientifico. El impacto social y ambiental de la ciencia. Ciencia, tecnologia, sociedad y dilemas éticos.

Matematica

Elementos basicos de légica y de la teoria de conjuntos. Operaciones con nimeros reales. Conjuntos
numéricos: Los nimeros reales. Intervalos. Ecuaciones e inecuaciones en el conjunto de nimeros reales.
Operaciones con conjuntos de nimeros reales. Funciones: Funciones reales en una variable. Gréfico.
Funciones lineales, cuadraticas, polindmicas y racionales. Nocidn de limite. Asintotas. Continuidad.
Teorema de Bolzano. Intervalos de positividad y negatividad de una funcion. Composicién de funciones.
Funcién inversa. Funciones exponencial y logaritmica. Funciones trigonométricas. Derivadas: Recta
tangente y nocidn de derivada. Reglas de derivacion. Teoremas del valor medio y sus aplicaciones.
Intervalos de crecimiento y de decrecimiento. Extremos. Concavidad y puntos de inflexion. Regla de
L'Hopital. Construccién de curvas. Problemas de optimizacién. Integrales: Primitiva de una funcion.
Métodos de integracion. Integral definida. Teorema fundamental del célculo. Regla de Barrow. Calculo
de dreas. Aplicacién a la resolucién de ecuaciones diferenciales. Algebra lineal y geometria analitica:
Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss. Matrices. Operaciones. Vectores en el plano y en el
espacio. Producto escalar, vectorial y mixto. Planos y rectas en el espacio. Andlisis combinatorio:
Principio de multiplicacion. Problemas de aplicacién: permutaciones, combinaciones y variaciones.

Quimica

1. Sistemas Materiales. Caracteristicas de la materia. Cambios de estado. Clasificacién de los sistemas
materiales. Sustancias puras y mezclas.

2. Estructura atdmica y clasificacién periddica. Composicidn atémica. Particulas subatdmicas: protones,
neutrones y electrones. Nimero atomico y numero mdsico. Isdtopos. lones: cationes y aniones.
Estructura electrénica de los atomos. Modelo de Bohr y modelo orbital. Orbitales atémicos niveles y
subniveles electrénicos. Configuracion electrénica. Configuracion electrénica externa. Tabla periddica de
los elementos. Clasificacion de los elementos. Periodos y grupos. Tendencias periddicas en las
propiedades de los dtomos: radio atdmico, Electronegatividad y energia de ionizacion.

3. Uniones quimicas y nomenclatura. Uniones quimicas. Tipos de unidon quimica: idnica, covalente,
metalica. Unidn covalente simple, miultiple y coordinada (dativa). Estructuras de Lewis. Caracteristicas del
enlace covalente: longitud, energia y polaridad. Numero de oxidacién y nomenclatura. Concepto de
numero de oxidacién. Nomenclatura de compuestos inorganicos binarios, terciarios y cuaternarios.

4. Fuerzas de atraccidn entre particulas y propiedades fisicas de las sustancias. Estructura tridimensional.
Teoria de repulsion de pares electrénicos de valencia, {TRePEV). Geometria molecular. Polaridad de
moléculas. Geometria de iones poli atdmicos. Fuerzas de atraccién entre particulas. Redes cristalinas.
Fuerzas intermoleculares: London, dipolo-dipolo y puente de hidrégeno. Relacién entre la estructura y las
propiedades de las sustancias. Punto de fusion, punto de ebullicién y solubilidad.

5. Magnitudes atomicas y moleculares. Masa atémica, masa molecular, cantidad de materia (mol), masa
molar, volumen molar. Constante de Avogadro.

6. Gases ideales. Propiedades de los gases. Nociones de la teoria cinético-molecular. Hipétesis de
Avogadro. Ecuacién general de estado del gas ideal. Mezcla de gases. Presiones parciales. Fraccion molar.
7. Soluciones. Soluto y solvente. Distintos tipos de soluciones. Formas de expresar la concentracién de las
soluciones: % m/m, % m/V, %V/V, molaridad, partes por millén. Soluciones acuosas de compuestos
ionicos, disociacion, electrolitos. Variacién de la concentracién por dilucién. Mezcla de soluciones.

8. Reacciones quimicas. Concepto de reaccién quimica. Ecuaciones quimicas. Distintos tipos de
reaccionegsquimicas. Balance de ecuaciones quimicas. Reacciones quimicas que experimentan cambios
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en el niumero de oxidacién: balance de ecuaciones por método de ion electrén en medio &cido y en
medio basico. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante. Pureza de reactivos. Rendimiento de
reaccion.
9. Equilibrio quimico y Cinética Quimica. Concepto de equilibrio quimico. Constante de equilibrio y su
significado. Cociente de reaccién. Perturbaciones a un sistema en equilibrio. Principio de Le Chatelier.
Nociones de Cinética Quimica. Curva de concentraciones de reactivos y productos en funcién del tiempo.
Expresion genérica de velocidad de reaccidn.
10. Acidos y bases. Concepto de &cido y de base. Teorfa de Arrhenius. Teoria de Brénsted y Lowry.
Autoionizacién del agua. Escala de pH. Acidos y bases fuertes. Equilibrio acido-base.

Andlisis Matematico |

Funciones: Concepto de funcidn. Funciones lineales, cuadraticas, polinomiales, racionales,
trigonométricas, exponenciales y logaritmicas. Limites y continuidad. Discontinuidades. Teorema de
Bolzano. Derivadas: Concepto de derivada. Recta tangente. Reglas de derivacién. Teoremas del valor
medio. Estudio de funciones. Regla de L'Hopital. Polinomio de Taylor. Integracién: Primitivas. Métodos de
integracion. Teorema Fundamental de Calculo. Integral definida. Regla de Barrow. Calculo de &reas.
Ecuaciones diferenciales ordinarias: Modelos, concepto de solucidn. Ecuaciones de variables separables y
ecuaciones lineales de primer orden.

Biometria

Métodos de conteo, principio; factorial, combinatorios, permutaciones. Probabilidades, variables
aleatorias sus distribucién. Distribuciones basicas: binominal, geometria pascal. Poison. Poblacién y
muestra. Presentacion y tabulacion de datos. Estadistica descriptiva, medias y desviaciones.
Estimaciones. Interferencia estadistica. Prueba de ji cuadrado. Represién y correlacién. Métodos no
paramétricos.

Ecologia General

Factores del medio y su accién sobre los organismos, autoecologia. Poblaciones. Magnitud de poblacién.
Numero y biomasa. Relaciones interpoblaciones. Competencias. Exclusién. Predacién. Teoria del nicho.
Teoria de la reparticién. Estrategia de obtencién de alimentos. Estructura, organizacién y dindmica de
comunidades. Ecosistemas. Energéticas. Biodegradacion.

Elementos de Calculo Numérico

Vectores: Suma y producto por escalares. Producto interno y perpendicularidad. Sistemas de ecuaciones
lineales y matrices: Sistemas compatibles e incompatibles. Método de triangulacién de Gauss. Matrices.
Operaciones con matrices. Inversa de una matriz. Determinantes. Geometria lineal en el plano vy el
espacio: Rectas y planos. Calculo de distancias. Ajuste por cuadrados minimos. Subespacios vectoriales de
RAn: Generadores, independencia lineal y bases. Dimensién. Rango de una matriz. Teorema de la
dimensién. Diagonalizacién de matrices: Autovalores y autovectores. Matriz diagonalizable. Matrices
estocasticas y procesos de Markov: Conceptos. Estado inicial y matriz de transicion. Estados de equilibrio.
Comportamiento asintético.

Fisica |

Vectores (magnitudes, operaciones). Cinematica del punto (movimiento). Dindmica del punto (inercia,
dinamica, fuerza). Trabajo y Energia {Teoremas, energia mecanica y potencial). Impulso lineal. Mecénica
de fluidos: hjdrostética (presién, densidad, tensi6n superficial, capilaridad). Hidrodindmica (Corriente,
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viscosidad, flujo, difusién, presién osmdética). Electroestatica (dtomos, cargas, conduccién, campo
eléctrico). Potencial. Intensidad de corriente (circuitos). Dieléctrico y condensadores. Campo magnético
(induccién magnética, campo magnético creado por una corriente). Corriente Alterna.

Fisica Il .
Calor y temperatura. Termodinamica. Leyes de los Gases. Maquinas térmicas. Entropia. Potenciales
termodinamicas. Termodindmica y sistemas naturales, Naturaleza de la luz. Reflexion y refraccion en
superficies planas y curvas. Interferencia y difraccion. Polarizacion. Actividad dptica.

Genética |

Mendelismo. Los vehiculos de la herencia. Herencia ligada al sexo. Ligamiento, entrecruzamiento y mapas
cromosOémicos. Relaciones de dominancia y alelos multiples. Alteraciones en la estructura del genomio.
Variaciones en el ndmero de cromosomas. Herencia cuantitativa. Las bases quimicas de la herencia.
Ligamento y entrecruzamiento en microorganismos. Genes y desarrollo. Genes y poblaciones.
Diferenciacion racial y especiacién. Genética humana.

Introduccion a la Biologia Molecular y Celular

Evolucién de la célula: desde procariotas a eucariotas. Pequefias moléculas. Macromoléculas.
Metodologia en el estudio de la célula. Estructura celular animal y vegetal. Sintesis de macromoléculas
Conversion energéticas: mitocondrias y cloroplasto. Reproduccién, crecimiento celular y divisién. Niveles
de organizacién. Tejidos, drganos y sistemas. Integracidn estructural y funcional en el organismo
completo. Los organismos en las poblaciones. Ecologia. Biogeografia. Evolucién. Sinopsis del sistema de
los organismos.

Introduccion a la Botanica

Panordmica de la diversidad vegetal. Hongos. Algas Briofitas. Pteridofitas. Organizacion del vegetal
superior. Exo-endomorfologia de hojas y vdastago. Exo-endomorfologia de drganos reproductivos.
Gimnospermas. Angiospermas.

Introduccién a la Zoologia
Panordmica de Jla diversidad animal. Protozoa. Mesozoa. Porifera. Cnidaria. Platyhielminthes

Aschelminthes. Acanthocephala. Mollusca. Annelida. Arthropoda. Echinodermata. Hemichordata.
Chordata.

Quimica Bioldgica

Introduccién, definiciones, generalidades. Proteinas: composicién y estructura, clasificacion.
Bioenergética (ciclos de materia y energia). Enzimas: clasificacién, nomenclatura, accidn. Vitaminas.
Metabolismo intermedio: metabolismo de los hidratos de carbono, respiracién, metabolismo de lipidos y
aminoacidos. Biosintesis. Estructura y metabolismo de los acidos nucleicos. Regulacién metabélica.

Quimica General e Inorganica |

Sistemas materiales, soluciones, gases. Estructura atémica. Uniones quimicas. Termodindmica. Equilibrio
quimico. Equilibrio dcido-base, buffers, Oxido-reduccién. Cambios de estado. Coloides, soles y geles.
‘Cinética quimica. Radioactividad. Elementos: no metales, metales alcalinos y alcalinotérreos, obtencién
compuestos, propiedades. Gases nobles.
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Quimica Organica
Introduccién. Generalidades. Principios basicos. Nomenclatura, estructuras, preparacion, reacciones de
alcanos, alquenos y alquinos, hidrocarburos aromaticos, halogenuros, alcoholes, fenoles, éteres,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y sus derivados (ésteres, halogenuros, anhidridos, aminas,
nitritos), nitrocompuestos, aromaticos y aminas, aminoacidos y proteinas, hidratos de carbono, acidos
nucleicos, esteroides y alcaloides. ‘

Historia de la Ciencia

Historia e Historiografia. Distintas concepciones de la historia de la ciencia: del siglo XIX al siglo XXI.
Internalismo y externalismo. La concepcién whig o anacrénica de la historia de la ciencia. El siglo XIX y el
fin del suefio Illuminista. Nuevas versiones del Romanticismo. El positivismo y la jerarquizacién de las
areas de saber. Consolidacion del Estado-Nacién. La ciencia como instrumento de reorganizacién social.
Desarrollo de la quimica en el siglo XIX. El surgimiento en el siglo XIX de las geometrias no euclideanas y
del método axiomaético formal en matematica. Desarrollo de la fisica en el siglo XIX y crisis del programa
mecanicista a fines del siglo. Origen y consolidacién de la biologia evolucionista. De Lamarck a Darwin. El
origen del estudio de la variacién como quiebre en la historia de las ciencias de la vida. La problematica
de la herencia. La propuesta de Mendel. Neopositivismo logico y las nuevas propuestas en relacién al
conocimiento. El monismo epistemoloégico, metodoldgico y ontoldgico. La propuesta reduccionista. Las
grandes aplicaciones tecnoldgicas. La sintesis moderna y el lugar central de la genética clasica y de
poblaciones. El origen de la biologia molecular y su vinculo con aspectos tecnolégicos. El origen y
consolidacidn de la tecnociencia. La crisis del programa reduccionista. La critica a la neutralidad de la
ciencia. Ciencia y ética y los nuevos tipos de relaciones.

Informatica Educativa

Caracteristicas y potencial didactico de los medios informaticos. Modelos alternativos de uso de las TIC
en la ensefianza de las Ciencias y su relacién con distintas concepciones del aprendizaje y las
concepciones sociales sobre la Informatica. El impacto tecnolégico en las metodologias didacticas, en los
sujetos que aprenden y en los contenidos; efectos directos e indirectos. Impactos especificos en la
ensefanza de la Ciencia.

Uso de la computadora como herramienta de ensefianza de la Biologia. Aplicacién de programas de uso
general en la disciplina. Metodologias y recursos apropiados para facilitar aprendizajes
especificos. Lenguajes audiovisuales y lenguajes Informaticos. Criterios para la evaluacidn y seleccién de
materiales. Disefio y desarrolio de aplicaciones didacticas. Andlisis de materiales didacticos,
documentos electrénicos y software especifico.

Problematica Educativa

Teorias educativas contempordneas, con especial referencia a América latina. F| sistema educativo:
origen, organizacion y condicionamientos socio-politico-econdmicos. Bases constitucionales y legales de
la educacion. Organizacion escolar y culturas institucionales.

La escuela secundaria: la dimensidn institucional: caracteristicas, organizacién y gestién. El vinculo
estudiante-conocimiento-docente; el sujeto pedagdgico. Los actores: equipos directivos, profesores y
estudiantes.

El nivel superior: origen, organizacién y su lugar en la historia y configuracién del sistema educativo. El
sistema de educacién superior y su articulacién con los diferentes niveles del sistema educativo.
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Problemas y condiciones de la contemporaneidad que afectan la formacién en los niveles secundario y

superior,

La observacién y las entrevistas como instrumentos de recoleccion de informacion. Disefio,
administracidn y andlisis de observaciones y entrevistas. Identificacién y andlisis de las dimensiones que
condicionan la practica de la ensefianza en el contexto escolar.

Psicologia y Aprendizaje

Los procesos de aprendizaje y sus relaciones con la ensefianza en el nivel secundario y superior, en la
formacidn docente y en las carreras de profesorado. Hipdtesis de especificidad de los aprendizajes en
ambos niveles educativos. Las "concepciones” de los estudiantesy el cambio cognitivo. El programa
conductista. Los enfoques genéticos y dialécticos: epistemologia y psicologia genéticas, y teorfa socio-
historica. Otras teorias cognitivas: la mente y sus representaciones como objeto de estudio. Aportes de
las teorias del aprendizaje al aprendizaje de las ciencias. Las representaciones internas y externas. La
funcion epistémica. Neurociencias, debates y sus aportes especificos en educacidn.

Dimensidn psicoldgica y social de sujetos, grupos e instituciones. Constitucién de nuevas subjetividades.
La subjetividad y la cultura. Malestar estructural y malestar contingente en los avatares educativos
actuales. Adolescencias y producciéon subjetiva. Las adolescencias y sus padecimientos en las
coordenadas de la época. El vinculo educativo en la produccién subjetiva y de los aprendizajes en el nivel
secundario y superior. Observacién y analisis de producciones de situaciones educativas. Andlisis de
producciones de los estudiantes y sus aproximaciones al conocimiento.

Didactica General

Corrientes y enfoques contemporéneos de la didactica. Curriculo: sus dimensiones. Curriculo e institucion
escolar. Planificacién de la ensefianza. Naturaleza y estructura de los contenidos. Seleccién y organizacién
de los contenidos. Secuenciacién de contenidos y actividades de ensefianza. Estrategias de ensefianza:
tipos, criterios de seleccién. Grupos en el aprendizaje: técnicas, teorias y modelos subyacentes. La
evaluacidn de los aprendizajes en los distintos niveles educativos.

Observaciones, registro y analisis de clases en el nivel medio y en el nivel superior. La planificacion,
puesta en prdctica y evaluacidn de propuestas de ensefianza de la Biologia. Elaboracién de secuencias
didécticas. Elaboracidn, puesta en practica y analisis de propuestas de ensefianza. Analisis y evaluacion de
disefios curriculares. Criterios para la planificacién de programas de evaluacion y de andlisis de
instrumentos de evaluacién de los aprendizajes.

Didactica Especial y Practica de la Ensefianza |

-
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Las concepciones del docente y su relacién con la practica en el aula. Conocimiento profesional del
profesorado y formacion docente. Teorias del aprendizaje y su articulacién con la ensefianza
Concepciones epistemoldgicas. Naturaleza de la ciencia. Las concepciones de los estudiantes y el
aprendizaje de la biologia. Los obstdculos y la ensefianza de la biologfa. La resolucién de problemas en
Biologia y las actividades de laboratorio. Metacognicién: Concepto, componentes y estrategias. La
evaluacién como dimension de la ensefianza y el aprendizaje. Regulacién y autorregulacién. Disefio y
administracion de instrumentos de evaluacién. Analisis de instrumentos de evaluacién, nacionales e
internacionales. Planificacion y préicticas de ensefianza en el nivel medio y superior. Reflexién critica en'y
sobre la propia practica.

Didactica Especial y Practica de la Ensefianza Il

Las practicas de la ensefianza y las instituciones educativas como objetos de estudio. Elaboracién y
realizaciébn de un proyecto de investigacion educativa. Metodologias de investigacién cuali y
cuantitativas. Observacién, andlisis y reflexion acerca de los contextos educativos y de las
situaciones de ensefianza. La reflexion en y sobre la préactica como objeto de la formacién docente. Auto
evaluacion reflexiva de las précticas de clase. Produccién de materiales para la ensefianza. Planificacién y
practicas de ensefianza en el nivel medio y superior.
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